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Diffuser la connaissance autour du numérique

bonne direction ?

Publié le 26 octobre 2021

Agriculture & Numérique : prenons-nous vraiment la

La course au carbone en agriculture

Publié le 5 juillet 2021
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Agrivoltaisme - le solaire a la conquéte de 'agriculture ?

le enic d'nrisine anthraninne an ne narle mne tréae nen de mni et tont le monde eqt

allons-nous ?

Publié le 30 juin 2022
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+ de 40 dossiers postés sur des

sujets autour du numérique en

agriculture (vulgarisation, veille,
synthése...)

www.aspexit.com
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Le raisonnement de la fertilisation azotée par les outils
numériques : une amourette assez fragile

Publié le 29 aott 2022
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Gestion de I'eau et technologies numériques en
agriculture

Publié le 10 juillet 2023

Aprés un premier tropisme généralisé sur le carbone et un second sur |a biodiversité, il
semblerait que l'eau soit la prochaine invitée sur le podium. Une conférence des

Nations-Unies sur I'eau a eu lieu fin mars 2023 a New York (la derniére date d'il y a 50
ans) a l'occasion de la journée mondiale de [.. ]

Publié dans Veille / Enquéte ldentifié Agriculture, Eau, Irrigation, Numérique Laisser un
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Pas mal de travaux en cours sur la sobriété des
usages du numériques

IMPACT
, ENVIRONNEMENTAL
Deployer la DU NUMERIQUE :
sobriéte numerique TENDANCES A 5 ANS
ET GOUVERNANCE
OCTOBRE 2020 DE LA 5G

){_"‘ oy
Mise & jour des scénarios prospectifs -

des impacts du numérique mondial et
propositions pour le déploiement d'une
5:.5. gell a\hée - ~

LY

THE SHIFT THESYZ
PROJECT SHIFTER

La Fresque &) . : :
. . Pas mal de sources a creuser : Shift Project, Ademe, Arcep
du Numerlque_l LeanICT, Green IT et autres ...



Un changement climatique d’origine anthropique

Enjeux d’adaptation en fonction de I’évolution de la température

en France et de la hausse du niveau marin au XX et XXle siecle

¢ La hausse des températures futures

dépendra des émissions futures

Nés en 2020 70 ans en 2090

Nés en 1980 70 ans en 2050

70 ans en 2020

] Fortes
u I l i émissions
i i Emissions
H intermédiaires
| Forte baisse
. des émissions
I I I
1900 1950 2000 2022 2050 2100
o Les événements extrémes echeneplantéeniosn.. o e ... récolté de 2030 & 2080
z ... récolte environ
et leurs conséquences Pin planté en 2000 ... en 2050 |
doivent étre anticipés T L %
Habitation occupée i
pendant 40 & plus
de 100 ans
Installations industrielles ; 9'8 5 5 c; i 26 i 5 0'5 5 3 O' 5

Changement de température mmmss : ]
en France métropolitaine ! ! ! ' ' ! '
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Source : Haut Conseil
pour le Climat (2023)
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Les actions positives sur la biodiversité impactent presque

toujours positivement le climat, I'inverse est moins vrai
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Conserve forest snks
Conserve blue carbon
Forest restoration

Biue carbon restoration
Consearve and restore peatiands
Sustainable forest management

Afforestation

Climate-smart agricultwre 1§
Improve livestock and grazing management

Reduce food waste
Dietary change

Bioenergy and BECCS

Solar energy
Hydropower
Other altemative energy

Avoid loss of natural ecosystems
Increase and improve protected areas

Restore degraded ecosystems

Rewild and restock species ;

Sustainable agriculture
Sustainable fisheries

Reduce pressure on ecosystems |

Fire management

Reform subsidies

Sustainable production and consumption |

Mainstream biodiversity

Avoid loss of natural ecosystems

Increase and improve protected areas

Restore degraded ecosystems
Rewild and restock species

Sustainable agriculture
Sustainable fisheries

Reduce pressure on ecosystems
Fire management

o Reform subsidies

Sustainable production and consumption

Conserve forest sinks
Conserve blue carbon

Forest restoration

Biue carbon restoration
Conserve and restore peatiands

Sustainable forest management
Afforestation

Climate-smant agriculture

Improve livestock and grazing management
0 Reduce food waste

Dietary change

Bioenergy and BECCS
Hydropower
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Un impact croissant du numérique

.« €st incompatible avec

Notre numérique aujourd'hui...

une trajectoire 2°C. %o:’)

Avec 6% par an de croissance de ses
émissions de GES, la part du numé-

au coeur du fonctionnement _'

de nos autres systemes

Notre . >y 19 P
numérique + rigue dans les émissions de GES
un atout central pour mondiales est déja de 3,5% et pour-
surmonter les crises a venir rait doubler d'ici 2025. !

En effet, I'efficacité énergétique issue du pro

ne suffit pas a compenser 'augmentation des usages.

Essor de I'Internet des objets (loT)
Effet d'usage

Les usages se développant Confort assisté et connecté
appellent de nouvelles

et de nouvelles e
CopaBes de resedux Usages Généralisation du smartphone

Omniprésence des usages vidéos

Explosion du traffic de données

2G mobiles notamment
3G
4G Infrastructures Effet doffre “’//
5G Les nogell}fg capacités . —
e nouveau
Deages. § THE SHIFT
PROJECT
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Un impact croissant du numérique ASpex]t

¥ 4 % des émissions mondiales de GES et +6% d’augmentation par an

s  10% de la consommation électrique mondiale

Quantité de ressources utilisées ou de déchets produits chaque année pour
répondre aux usages numeériques d'une personne vivant en France en 2020

949

génére, pour ses seuls usages kg / an
numériques...

de ressources utilisées*

kg / an

de déchets
(y compris électroniques ou liés a
En moyenne, extraction des matieres premieres
un Frangais...

-
.....

{ﬁ'ﬁ"-{&""

LN Source : Arcep-Ademe (2023)
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L’enjeu principal est a la fabrication

Répartition de I'empreinte carbone du Répartition de I'empreinte carbone du
numeérique en 2020 par composantes du numérigue en 2020 par phase du cycle
numeérique (%) de vie (%) ¢ ;
¥¢ Obsolescence programmeée
imE V= .
, ¥¢ Effetrebond
Equipements Fabrication
des équipements grand public,
de datacenters ou de réseaux ¢
78 % ¥¢ Nouveaux usages
i ¢ s .
; ¥¢  Accélérations des flux et productions
Réseaux
EKJ (fixe et mobile) 1
5% Distribution

L'utilisation des
équipements est
responsable de 21 % des
émissions du numeérique et

5 ’ :
comprend Futilisation des. | Y Etude ADEME - Arcep sur I’empreinte
réseaux et datacenters environnementale du numérique en 2020, 2030

L'empreinte environnementale du numérique

et 2050

Mis a jour le 13 mars 2023
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L’empreinte carbone.... ASpex]t

, Le numérique agricole est trés largement mis en avant pour engager les transitions
\J . . , . P . .
v¢ climatiques et agro-écologiques pour lutter contre le déreglement climatique.... ?

» Est-ce sisimple queca?

» Est-on vraiment cohérent avec ce pourquoi on se bat ?

O S p @E t Accueil Blog Prestations * Partagezvos

Réfléchir a I'empreinte carbone du numérique dans les
secteurs de I'’AgTech et de I’Agriculture de Précision

Publi¢ le 7 avril 2020

. La société internationale dagriculture de précision (ISPA), a proposé en 2019 une

. définition de IAgriculture de Précision a la suite déchanges entre 45 scientifiques du

monde entier: « UAgriculture de Précision est une stratégie de gestion qui rassemble,

traite et analyse les données spatiales, temporelles et individuelles, et les combine avec d'autres informations pour
orienter [...]

Publié dans Réflexions Identifié Agriculture, Changement climatique, Numérique, Transition énergétique Laisser un 1 3

commentaire I




Quels apports potentiels du numérique
pour limiter I'empreinte carbone agricole ?
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Optimisation des pratiques de fertilisation : réduction de dose d'azote,
réduction de la volatilisation ...

Monitoring des chaleurs : limitation du nombre de jours non productifs d’'un
animal

Robotique Iégere en alimentation électrique

Réduction du colt de tracabilité de I'empreinte carbone des pratiques
agricoles (voir dossier Aspexit)



L’'empreinte carbone seule est assez

limitée

La neutralité carbone : seul objectif ?

Eutrophisation
Stress hydrique
Pauvreté

Perte de Biodiversité

Ecotoxicité
//\'
/ " woiy
{(./lx.\)/ o \
NSNS ‘
Q_, l;»)
\ -
@
/\\,,) Polluants atmosphériques
{
Biens et services

abordables

Surconsommation

Graphique de Jan Konietzko
Traduction : @bonpote

Emissions
de carbone

Pénurie de
ressources

Inégalités

a|geualnos uoljisuei]
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> Veut-on réellement voir ['animal

simplement comme un outil de
production (ex : des colliers
monitoring de chaleurs) ?

> Y a-t-il d’autres impacts masqués ?
Effets rebonds ?

» Comment pondérer les impacts du
numérique sur une ACV plus large ?
Peut-on  accepter une  mauvaise
empreinte carbone si les autres impacts
positifs ?

17
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Quelle unité fonctionnelle des outils ? ASPEX]t

Function category Functional unit

One
hectare of
total
surface

One

kilogram & 4
of product

Input
management

One hour of work for a
specific task

\ Time savings

» Impacts du numérique agricole difficiles a
mesurer

Money One supplementary euro
savings earned

» L'unité fonctionnelle choisie peut impacter le

_ résultat de I'analyse en cycle de vie
Ethics

18

Huck et al. (2023). Choosing the functional unit of an emerging technology ‘
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L’annuaire des outils numériques ASPEX]t

FILTRES APROPOS COMPTE

DECOUVERTE DE L'AGRI TECH Vv ANNUAIRES DES OUTILS W COMMUNAUTES AGRITECH W CONSEILSQUTILS W FORMATIONS OUTILS W

L'annuaire
des 1508 Outils
Numeériques
en Agriculture

Une plateforme pour aider les agriculteurs a tirer
profit des outils numériques sur leur exploitation.

Découvrez les outils éligibles pour votre Exploitation
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Vers une classification des outils Aspex|t

Precision Agriculture

numeériques T o recn

AGRICULTURE & NUMERIQUE

ORGANISER - GERER - COMMERCER

Site e-commerce agricole\
Logiciel de gestion d'exploitation

Portail de données, '\

OBSERVER ET MESURER

___—— Capteur sur ou dans batiment

EE— — Capteur embarqué sur satellite

__— Capteur embarqué sur animal

=

Capteur fixe

CONSEILLER - FORMER - ACCOMPAGNER

/Capteur embarqué sur machine

Prestation de services— '/,/Capteur embargué sur drone et avion

Outils de conseil —
Qutils de formation —

Couteaux suisses et Calculateurs

AGIRET APPLIQUER SURLE

ECHANGER - PARTAGER - COLLABORER [ TERRAIN

Systémes et actionneurs fixes

9 a2 .
Outils collaboratifs/ /r" \ \‘\\ Robotique
/ ‘ Systémes et actionneurs en batiment

/
Outils d'échange et de suivi de la donnée/ e
“~._ Systémes et actionneurs embarqués
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Vers une classification des outils Aspex|t

Precision Agriculture

numeériques T o recn

AGRICULTURE & NUMERIQUE

ORGANISER - GERER - COMMERCER

Site e-commerce agricole\
Logiciel de gestion d'exploitation

Portail de données, '\

OBSERVER ET MESURER

——— Capteur sur ou dans batiment

EE— — Capteur embarqué sur satellite

__— Capteur embarqué sur animal

=

CONSEILLER - FORMER - ACCOMPAGNER GRS
/Capteur embarqué sur machine
’//,/Capteur embargué sur drone et avion

//Capteur et outil a la main

Prestation de services——

Outils de conseil —

Outiilé de formation.- Robotique de surveillance

Couteaux suisses et Calculateurs

_—_—_1

AGIRET APPLIQUER SURLE

ECHANGER - PARTAGER - COLLABORER [ TERRAIN

Systémes et actionneurs fixes

Outils collaboratifs/ /r" Robotique

./‘

s - , / ) Systémes et actionneurs en batiment
Outils d'echange et de suivi de la donnee/ N

~ . : .
\l Systemes et actionneurs embarques

27
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Quelques réflexions Aspex|t

Precision Agriculture

Dépendance a un flux de

. 5 Facteurs d’émissions de
puces et de métaux :

I'agro-équipement trés
largement sous-estimés :
Quid de la robotique et
toute son intelligence

Quelles infrastructures embarquée ?

numériques nécessaires au
déploiement de robots ?

Déplacement des robots Sur-empilement . de
jusqu’a la ferme ; couches technologiques
empreinte non négligeable les robots vont-ils

remplacer ou se rajouter
aux tracteurs actuels ?

28
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Ordonner les leviers d’action selon le principe « Eviter - aspex|t
Substituer - Améliorer » : vers une sobriété numérique

en agriculture

Planification au bon rythme, avec une vision long terme

Environ -X%/an?
Admettre que le monde que nous connaissons a déja disparu

3,  « EBviter » - Réduire les pertes et mauvaises applications
v Exemple : Choix des buses, Réglages du matériel existant
g« Substituer » - Passer d’'un mode avec intrant de synthése a des intrants biologiques / Passer d’'un mode
% chimique & un mode mécanique
Exemple : désherbage mécanique de l'inter-rang/intra-rang
t“ « Améliorer » - Améliorer la qualité structurelle des pulvérisateurs
¢

Exemple: Agir sur la flotte de pulvérisateurs en proposant un agro-équipement plus performant

Et dans cet ordre, pour maximiser les chances d’atteindre I'objectif ! 29

—_4
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Vers une énergie moins abondante

Evolution de la consommation d’énergie primaire
dans les scénarios tendanciel et négaWatt, entre 2015 et 2050

LES SCENARIOS DE MIX DE PRODUCTIO

Wh A LUHORIZON 2050 (g S
3000 - P—~caon
ML . |
Scénari 2 - — -
2500 Posomasingiching edancnel =
} . :
2000 Q Sobriété s
Energies e
fossi?es Réduction M o e
et nucléaire i0 h.< de la consommation
1e00 d’énergie 7
2 Efficacité
& waw
m uww
1000 T
500 '3 Renouvelable [
muse
0 l
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 : ::-
= Charbon == Renouvelables électriques Efficacité = === Scénario tendanciel :
== Pétrol mm  Biodnergi y scénario de poursuite des
s e s w Sobriété tendances actuellement observées P
Gaz fossile mm  Autres renouvelables sans nouvelles politiques et mesures o0 sem
== Uranium
o=

Scénario Negawatt 2050

- . . ) ) .. ) . L Scénario RTE 2050
o. Si l'on vient a manquer d’énergie, le numérique agricole restera-t-il une priorité ?

v e ey . . .
% =» Quels usages prioritaires du numérique ?

aa

31

0
v¢ Quelle place du numérique en agriculture vs. le numérique grand public ? ‘
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Des technologies
gourmandes en
énergie

“-On enco
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Quelle part des outils numériques dans
I’empreinte carbone alimentaire ?

nement
2 /A
@ @ ill Ill'j
» » »  Transformatio » Tr Distribution et
n ansport » »

autres processus
Changements en surface de la Emissions de méthane Emissions des Emissions dues i Emissions dues & es émissions sd  Emissions provenant de la
biomasse provenant de la méthane  exploitations agricoles  l'utilisation d'énergie dans  I'utilisation d'énergie ation d'énergie  production de matériaux
déforestation, et les du riz, les émissions provenant de la le processus de dans le transport de dans la réfrigération  d'emballage, du transport

changements en sous-sol du provenant des engrais,  production végétale ¢t transformation des produits  produits alimentaires et d'autres processus des matériaux et de
carbone du sol du fumier et des de sa transformation agricoles bruts en produits  au niveau national et de vente au détail I'élimination en fin de vie
machines agricoles. en aliments pour le alimentaires finaux. international.

bétail

Emissions de GES par kilogramme de produit alimentaire
(kg CO2 équivalent par kg produit)

Beeuf (viande) 60.0

Agneau et mouton

Fromage 21.0
Beeuf (laitier) 210
Chaocolat 190

Café
Crevette d”¢levage

Huile de palme Malgré une idée regue,

les émissions liées au transport sont relativement faibles

Viande de pore
Viande de volaille B eo0 comparées aux autres sources d'émissions.
Huile d’olive; 6.0
Poisson d’élevage 50
Ocufs [
Riz 4.0
Poisson sauvage 30 I1 vaut mieux végétaliser son alimentation
. __Ld'f 20 plutdt que
Sucre de canne 3.0 . .
Arachides 25 se concentrer uniquement sur l'alimentation locale.
BIé et seigle 14
Tomates 14
Mais ] 1.0
Manioc ] 1.0 5 . P
Lait de soja ] 0.9 Une alimentation végétale et locale
Pois |} 0 est la meilleure solution pour limiter son empreinte carbone.
Bananes || o7
Légumes-racines | g4
Pommes | 0.4
Agrumes
Noix 0.3
r‘wl.:Lm;_u émissions de gaz & cffet de serre sont données en tant que valeurs moyennes mondiales sur des données concernant 38 700 exploitations agricoles commercialement viables dans o Ote
Data source : Poore and Nemecek (2018), Reducing food’s environmental impacts through producers and consumers, Science.Images sourced from the Noun Project, OurWarldinData.org i

against the world’s largest problems.
axime Allibert. Graphisme original : My world in Data

Rescarch and data to make progres
Adapté en frangais pour @BonPote par

Par kg de produit ?
¥¢ Par kg de protéine ?
P

ar kilo calories ?

Ou placer le numérique la-dedans ?




Quelle part du numérique
agricole vs le numérique

[ )
?
gran d pu blic Y ——————— 4
@
au coeur du fonctionnement a

. Avec 6% par an de croissance de ses
de nos autres systemes

Notre émissions de GES, la part du nume-
numérique + rique dans les émissions de GES
un atout central pour mondiales est déja de 3,5% et pour-

surmonter les crises & venir rait doubler d'ici 2025. I

Rappel Secteur du numérique :

En effet, I'efficacité énergétique issue du progreés technologique

N 4 % des émissions mondiales ne suffit pas & compenser 'augmentation des usages.

¥ de GES

Essor de l'Internet des objets (loT)
Effet d'usage

Les usages se développant Confort assisté et connecté
appellent de nouvelles

ités de ré . o
capacites e reseaux Généralisation du smartphone

o) ) . - .
t‘ +6/0 d augmentatlon par an Omniprésence des usages vidéos
(((,))) Explosion du traffic de données
2G A § i mobiles notamment
ig Infrastructures Effet d'offre
56 Les novielescapacitée A

n usages. .I'Q
l S
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Comment va votre
empreinte carbone ?
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cleroux@aspexit.com
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